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IX 
Problema 1. Întâlniri Parţial Punctaj 

Barem Problema 1  10 

a. 

Aruncarea pe verticală de jos în sus a primului mobil, cu viteza 01v este o mișcare 

uniform încetinită cu accelerația ga  . Viteza la un moment dat va fi: 
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b. 

b.1. Din text rezultă că timpul de mișcare al primului mobil (de la plecare până la 

întâlnire) este egal cu timpul de urcare, iar altitudinea de întâlnire este: 
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În aceste condiții, mobilul al doilea se mișcă pe distanța: 
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Soluția acestei ecuații (convine numai pentru semnul plus în fața radicalului) ne 

dă condiția cerută (întârzierea 0t  pentru ca întâlnirea mobilelor în punctul 

culminant atins de primul mobil): 
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b.2. Întârzierea 0t  pentru întâlnirea mobilelor la urcarea acestora trebuie să 

îndeplinească condiția: 
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b.3. Întârzierea 0t  pentru întâlnirea mobilelor la coborârea primului mobil și 

urcarea celui de al doilea mobil trebuie să îndeplinească condiția: 
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IX 

c. 

Înălțimea maximă la care poate avea loc întâlnirea este înălţimea maximă la care 

ajunge cel de-al doilea corp: 
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Coordonata primului corp în timpul coborârii: 
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Oficiu  1 
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IX 
 

Problema 2. Corpuri identice ... plane diferite Parţial Punctaj 

Barem Problema 2  10 

a. 

Din expresia randamentului primului plan înclinat 
11

1
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Din relaţia 0
21 90 αα  rezultă că triunghiul 21VAA  este dreptunghic ( o90ˆ V ):  
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Se obţine valoarea 15,01μ . 0,25 

Condiţiile de oprire ale celor două corpuri în vârful planului înclinat, împreună cu 

ecuaţia lui Galilei, conduc la relaţiile:  
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din care rezultă că: 
2

1
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
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Expresiile acceleraţiilor de urcare ale celor două corpuri pe planele înclinate sunt: 

)cos(sin 1111 αμαgau         

şi )cos(sin 2222 αμαgau                                                       
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b. 

 

Datorită faptului că cele două corpuri sunt identice, după trecerea lor prin vârful 

planului înclinat, corpul lansat din punctul A1 coboară cu frecare pe planul 

înclinat de unghi 2α , coeficientul de frecare fiind egal cu 2μ , în timp ce corpul 

lansat din punctul A2 coboară cu frecare pe planul înclinat de unghi 1α , 

coeficientul de frecare fiind egal cu 1μ . 

0,50 

3 

Mărimile acceleraţiilor de coborâre ale celor două corpuri sunt date de relaţiile: 

)cos(sin 2221 αμαgac   şi )cos(sin 1112 αμαgac  .                 
0,50 

Duratele totale de mişcare ale corpurilor sunt: 
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IX 
Folosind ecuaţia lui Galilei se obţine:  
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c. 

c.1. Cele două corpuri ajung în vârful planelor înclinate şi îşi continuă mişcarea în 

câmp gravitaţional uniform pe traiectorii parabolice ca în Figura 2.1.R.  

 
Fig. 2.1.R 
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Vitezele celor două corpuri la trecerea lor prin vârful V satisfac ecuaţia lui 
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c.2. Coordonatele 1y  şi 2y  ale vârfurilor parabolelor sunt date de relaţiile: 
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Distanţele 1x  şi 2x  ce corespund vârfurilor parabolelor sunt date de relaţiile: 
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Distanţa dintre vârfurile parabolelor este dată de formula: 
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Oficiu  1 
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IX 
 

 

Problema 3. Corpuri în mișcare ... Parţial Punctaj 

Barem Problema 3  10  

a. 

Aplicăm teorema de variație a energiei cinetice pentru situația din enunț în 

cazul Figurii 2.a:  

αdgmμhgmhgM cos0 11   

unde: 

 1d  este distanța maximă pe care urcă pe prismă corpul A; 

 1h  este înălțimea maximă la care ajunge corpul A pe prismă: 

αdh sin11     
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2 

Aplicăm teorema de variație a energiei cinetice pentru situația din enunț în 

cazul Figurii 2.b:  

αdgMμhgMhgm cos0 22   

unde:  

 2d  este distanța maximă pe care urcă pe prismă corpul B; 

 2h  este înălțimea maximă la care ajunge corpul B pe prismă: 

αdh sin22   

0,50 

Înlocuim pe   mfM  1 , iar în urma efectuării calculelor obținem: 
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Procentul cu care 1d  este mai mare decât 2d  este: 

 ff
d

dd
ε 


 2

2

21  
0,25 

Rezultă: 
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b. 

Aplicăm principiul fundamental al dinamicii pentru situația din enunț în 

cazul Figurii 2.a: 

 1cossin amαgmμαgmT   (pentru corpul A)  

 1aMTgM   (pentru corpul B)  

0,50 

3 

Obținem: 
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Aplicăm principiul fundamental al dinamicii pentru situația din enunț în 

cazul Figurii 2.b: 

 2cossin aMαgMμαgMT   (pentru corpul B)  

 2amTgm   (pentru corpul A) 
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Înlocuim pe   mfM  1  în expresiile accelerațiilor 1a  și 2a . Raportul 

accelerațiilor poate fi scris sub forma: 
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IX 
Legile de mișcare pentru: 

 corpul B din Figura 2.a: 
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 corpul A din Figura 2.b: 
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Așadar, raportul accelerațiilor poate fi scris și sub forma: 
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În urma efectuării calculelor obținem: 

11,0μ  
0,50 

c. 

c.1. Reprezentarea grafică a coordonatei corpului în funcție de timp este 

prezentată în Figura 3.1.R. 

  
Figura 3.1.R 

0,75 

4 

Punctele de intersecție cu axele de coordonate sunt: m); 1 s; 0( m) 0 s; 18,0(  și 

m) 0 s; 82,5( . 
0,25 

c.2. Reprezentarea grafică a vitezei corpului în funcție de timp este prezentată 

în Figura 3.2.R. 

  
Figura 3.2.R 

0,75 

Punctele de intersecție cu axele de coordonate sunt: )sm 6 s; 0( -1-  și 

)sm 0 s; 3( -1 .   
0,25 
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IX 

 

c.3. Energia cinetică este maximă la momentele: s 00 t  și  s 66 t . 0,50 

 

Energia cinetică maximă a corpului este: 

 
2

2
max

max

vm
Ec


   

0,25 

Rezultă: 
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c.4. Reprezentarea grafică a distanței parcurse de corp în funcție de timp este 

prezentată în Figura 3.3.R. 

  
Figura 3.3.R 

1,00  

Oficiu  1 
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