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Problema 1. Motor termic ... cu apd la rdcire si gheati ...topitdi (10 puncte)
Partial | Punctaj
a) L P
P= A_t = I‘ciclu ‘n = I‘ciclu = H' I‘ciclu =1kJ ]_p
2p
L. L.
n= ciclu = Q _ _ciclu = Q E4k\]
Qad acl n acl ]_p
b) 90
R ’ |chd | =m,C, (82 - 91) 1p
|chd| =N .|Qccl| = n'At'|Qccl| 0’5p
Dar: |Qccl | = Qacl - I-ciclu ’ adicé |Qccl | = 3 k‘]
0,5p
m, =p-V si DV:i 4p
At
1p
90n
Adica se obtine: D, = |Q°°'|
100,0Ca (02 — 91) 0,5p
L
D, =0,536—
S 0,5p
C) 10
|Quq| = MC, ‘thmmig 1,5p
10
Cq |6,]+ 1007 3p
At=m+———— 19 1p
n- |Qccl |
adicdi At=5s 0,5p
Oficiu 1p 1p
Problema 2. Lentilele de contact si balonul (10 puncte)
Partial | Punctaj
A) 3 : o101 1
Se foloseste formula fundamentala a lentilelor subtiri: — ——= T
P, P
o . . 1 1 1
Pentru baiat, fara lentile de contact: — +—=—.
P, D f 0,5p
o . 1 1 1 1 .
Baiatul cu lentile de contact: — + —=—+— . Deoarece D — oo, 05 3
p, D° f f, P p
1 1 . . 05
, convergenta este: C, = — =—— = —1dioptrie. P
fg D
0,5
Pentru fata, fara lentile de contact: i + di = fi , P
P,

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de

elev.
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iar cu lentile de contact: i+1:i+i. 05
p, 6 f f P
- . . d _5 - . 0 5
Rezultd convergenta pentru lentilele fetei: C. = 935 =1,5dioptrii. P
B) Volumul de ulei care trebuie pompat in cilindru pentru ridicarea platformei la | 0,25p
inaltimea h este V =S-h. 0.5
In acelasi timp, V =N -v, unde N =R-At 2P
-h
Rezulta: At = S— 0,25p
R-v
At =11255=18min 45s 0,25p
Energia cheltuitd este masuratd prin lucrul mecanic efectuat pentru realizarea
procesului, si este alcatuit din lucrul necesar ridicarii platformei si elevilor, la 3
care se adaugd lucrul pentru ridicarea uleiului in cilindru: P
L=L+L, 0,5p
L, = Mgh 0,5p
h
I‘2 =My 9 E 0.5p
h? 0,5
Se obtine: L =Mgh+ pSg > =16,125kJ . P
C) O raza de lumind de la balonul |
aflat in aer in punctul A ajunge
prin refractie la camera din apa
trecand prin punctul de incidenta _
I, cu respectarea legilor refractiei: 1p
1-sini=n-sinr.
Se observa ca:
. C c
tgi=— sitgr=-". 0,5p
a b
Trecand la unghiuri foarte mici
(punctul de observatie sub balon), 3p
se poate scrie:
siniztgi; sinr=tgr;
Se obtine: b=na. 0.5p
Deoarece indicele de refractie este o constanta, cand a variaza, variaza si b:
Ab =nAa. Impartind aceasta relatie cu durata At a variatiei, obtinem relatia
oAb Aa . m 1p
dintre viteze: — =u=n—=nv , adica U=12— .
At At S
Oficiu 1p 1p
Problema 3. Marinarul si batiscaful (10 puncte)
Partial | Punctaj
A) Forta rezultantda : F =mg - F, . 1,5p 3p

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de
elev.
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De aici, F = mg(1—£2) = 227,272N.
o,

Consideram ca acceleratia este practic nula si scriem:

F,+kv,, —mg =0. De aici rezulta:
m m 1,5
v, =8 Poy_500" P
k yo, S
B
) Durata urcarii la suprafata: t, = ﬂ* . 0.5p
v
h 2

Lucrul mecanic cheltuit pentru a ridica cablul: L, =m_g 5= ug - 0,5p

lucrul mecanic necesar aducerii batiscafului: L, =Fh , unde F, este | 0,5p
forta necesara urcirii batiscafului cu viteza constanti v .
La echilibru dinamic:

F,+F,—mg—kv' =0 ,adicd F, =mg+kv' —F, . 0,5p
Puterea reprezinta:

. 0,5p
P:ﬁzv (Lc+Lb) :V*(ﬂgh+mg+kv*_mgp0)
t, h 2
P =836,3W 0,5p
C) : . , . imila marina ~— ——, .
Viteza navei este: v'=9,72noduri =9,72- ——,
lora
adica: V':5m.
S
La echilibru dinamic: 1,5p
Tcosa—kv'=0 G
Tsina+F,—-mg=0
-F
Rezulta: tga =M=m—g 1-o g ,adicd a=45° .
kv' kv P
T 3p
Din legea refractiei: nsin(E —a)=1-sin f rezulta:
. T
. sin(*=-40) °
_ sin g _ 2 _ cosd _ c0319o ~1336
sin(%—a) cosa cosa  c0s45 1,5p
b s (Se accepta solutii in care elevii calculeaza
/ numeric, avand calculator?)
Oficiu___ 1p 1p

Barem propus de:
prof. Constantin Rus, Colegiul National ,, Liviu Rebreanu” — Bistrita
prof. Corina Dobrescu, Colegiul National de Informatica ,, Tudor Vianu - Bucuresti

prof. lon Bararu, Colegiul National ,, Mircea cel Batran” — Constanta,

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul de idei
prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de
elev.

Pagina 3 din 3




